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чинаться при первых признаках болезни. 
При соблюдении этих требований мы до- 
стигли 95-100% эффективности. Услов- 
но-здоровые поросята помета подверга- 
ются профилактическому лечению по- 
ливалентной гипериммунной сывороткой 
однократно и дачей внутрь с кормом три- 
метасула в дозе 1 мл на 10 кг массы в те- 
чение трех дней подряд один раз в день, 
С профилактической целью поливален- 
тной сывороткой обрабатывают поро- 
сят и в других станках того же возрас- 
та. С целью предотвращения колибакте- 
риоза у новорожденных с большим успе- 
хом использовали поливалентную вакци- 
ну против сальмонеллеза, колибактерио- 
ЗОММАКУ 


за, клебсиеллеза и протейной инфекции 
(свиноматкам в возрасте 80-85 дней супо- 
росности). Вакцина вводилась внутримы- 
шечно, двукратно с интервалом 10 дней в 
дозах, указанных в инструкции по приме- 
нению вакцины. С профилактической це- 
лью отечной болезни поросят применя- 
ли вакцину Коливак-88 двукратно: первая 
вакцинация в возрасте 35-40 дней, повтор- 
ная через 14 дней с таким расчетом, чтобы 
вторая вакцинация была закончена за 5-7 
дней до отъема. 


Предложенная схема вакцинации супо- 
росных свиноматок и поросят позволила 
свести до минимума появление колибакте- 
риоза в разных формах проявления. 
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БИОХИМИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА САЛЬМОНЕЛЛ 
ПРИ ОБИТАНИИ ИХ В ВОДНОЙ СРЕДЕ 


При переходе во внешнюю среду из ор- 
ганизма человека или животного, при рез- 
ком изменении условий существования в 
этой среде, патогенные бактерии с помо- 
щью различных сенсорных и регулятор- 
ных механизмов перестраивают работу 
своего генетического аппарата, что поз- 
воляет им сохранять жизнеспособность и 
переходить в состояние «спячки», которая 
выражается во временной потере воспро- 
изводимости бактерий [7]. По мнению ряда 
авторов, подобные явления связаны с про- 
явлением гетероморфизма клеток, свойс- 
твенного процессу Г.-трансформации [2]. 
Гетерогенность популяции увеличивает ее 
адаптивные возможности в меняющихся 
условиях среды обитания. При этом у бак- 
терий может происходить частичная или 
полная потеря тех или иных биологичес- 
ких (культурально-морфологических, био- 
химических и др.) свойств, с чем и связыва- 
ют процесс замедления или отсутствия их 
роста на питательных средах. 


Как известно, определение таксоно- 
мического положения выделенных пато- 
генных и условно-патогенных бактерий 
включает три основных этапа: посев ис- 
следуемого материала на чашки с диф- 
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ференциально-диагностическими  среда- 
ми, снятие отдельных колоний и накоп- 
ление чистой культуры с первичной диф- 
ференциацией на комбинированных пита- 
тельных средах, а затем полная идентифи- 
кация выделенной культуры по комплек- 
су биохимических признаков, антигенной 
структуре, отношением к специфическим 
бактериофагам и антибиотикам. Время 
проведения анализа составляет от 72 ча- 
сов до 4-5 суток. 


В настоящее время с целью ускорения 
проведения исследования усовершенство- 
ван 3-й этап анализа - идентификация вы- 
деленных микроорганизмов путем иноку- 
ляции культуры в пробирки, содержащие 
субстраты и индикаторы. Примером та- 
ких тест-систем могут быть системы с вы- 
сушенными субстратами в микроемкостях 
в виде специальных планшетов («Мик- 
ро-Ла-тест» фирмы  «РЫУА-Гаспета», 
ПБДЭ Нижегородского НИИЭМ, МТС- 
сальм НПО «Питательные среды» г. Ма- 
хачкала и др.). 


Однако, идентификация сальмонелл 
в пробах воды поверхностных водоемов 
может вызывать затруднения, поскольку 
имеются данные литературы об атштич- 
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ных биохимических свойствах у предста- 
вителей одного и того же серовара саль- 
монелл. Помимо этого, установлено, что 
сальмонеллы гораздо более устойчивы к 
длительному существованию в воде, чем 
такие санитарно-показательные микро- 
организмы, как, эшерихий, энтерококки и 
группа термотолерантных колиформных 
бактерий. 

Эти факты указывают на то, что мо- 
ниторинг качества воды по индикаторным 
показателям и установленным критериям 
оценки не всегда гарантирует отсутствие 
сальмонелл, а, как известно, выживание 
сальмонелл тифа и паратифов в воде сви- 
детельствует об эпидемической опасности 
водного объекта и согласно законодатель- 
ству, определяет его непригодность в ка- 
честве источника для водоснабжения [1]. 


Таким образом, проблема выживания 
сальмонелл в водной среде является акту- 
альной, а методы их идентификации несо- 
вершенными. На этом основании нами бы- 
ли проведены исследования по изучению 
биохимических свойств сальмонелл в вод- 
ной среде при длительном обитании и воз- 
действии на них неблагоприятных факто- 
ров, с использованием микротестсистемы 
для биохимической идентификации саль- 
монелл МТС-сальм НПО «Питательные 
среды» г. Махачкала. 


Методика. В опытах использовали 
штаммы фарпопейа Пурййпитит №1951, 
Этопейа Ант №2187, полученные из 
коллекции лаборатории санитарной мик- 
робиологии ВНИИВСГЭ, а также культу- 
ру сальмонелл, выделенную из проб р. Ока 
в весенний период года. 

Для проведения экспериментальных 
исследований по моделированию сущес- 
твования 5./урййпигиии в воде т уйго ис- 
пользовали автоклавированную водопро- 
водную воду, соответствующую критери- 
ям санитарного законодательства по конт- 
ролю качества питьевой воды централизо- 
ванного водоснабжения, а также гигиени- 
ческим требованиям к охране поверхност- 
ных вод [4]. 


Выделение культуры сальмонелл про- 
водили из проб воды р. Ока с использова- 
нием методов накопления культуры в сре- 
дах обогащения с последующим пересевом 
их на плотные селективные среды соглас- 
но «Методическим указаниям по санитар- 
но-микробиологическому анализу воды 
поверхностных водоемов» [1]. Принадлеж- 
ность выделенной культуры к бактериям 
рода ЗайтопеЙа определяли методом ДНК- 
гибридизация, в результате чего было по- 
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казано, что выделенная культура микро- 
организмов относится к бактериям рода 
ЗацтопеПа, сероварианту {урййпигиит. 

Для получения колоний сальмонелл в 
5$-форме осуществляли пересев культуры 
до 7-8 раз с жидких обогатительных сред 
(селенитовый бульон и магниевая среда) 
на селективную среду висмут-сульфит агар 
(ВСА). 

Биохимические свойства сальмонелл 
определяли ускоренным методом с исполь- 
зованием микротестсистемы для биохими- 
ческой идентификации сальмонелл МТС- 
сальм (НПО «Питательные среды»). 

Для определения биохимических 
свойств ЗАурытийит после каждого 
срока экспозиции (1 неделя, 2 и 6 меся- 
цев) взвесь клеток в воде в концентрации 
10’ КОЕ/мл вносили дозаторной пипеткой 
(ОМТРТРЕТЕ1О0) по 0,1 мл в каждую ячей- 
ку контейнера МТС-сальм, включающего 
набор из семи тестов по утилизации глю- 
козы, инозита, арабинозы, рамнозы, ксило- 
зы, цитрата натрия и обнаружению серово- 
дорода. 

Для определения биохимических 
свойств культур сальмонелл, выделенных 
из исследуемых проб воды, готовили взвесь 
клеток с мясо-пептонного агара в концен- 
трации 10' КОЕ/мл на физиологическом 
растворе. Взвесь клеток объемом по 0,1 мл 
вносили в каждую ячейку контейнера. 

Для создания анаэробных условий ячей- 
ку для обнаружения сероводорода заполня- 
ли доверху стерильным вазелиновым мас- 
лом. Контейнер закрывали и выдержива- 
ли в термостате при температуре (37+1)° С 
в течение (20-=2)ч. По окончании экспози- 
ции производили визуальный учет резуль- 
татов в соответствии с цветовым указате- 
лем, приложенным к инструкции. 


ДНК-гибридизация, С целью иденти- 
фикации сальмонелл, выделенных из проб 
воды поверхностного водоема, проводили 
ДНК-диагностику культуры путем опреде- 
ления уровня гомологии в ДНК методом 
оптической реассоциации по Де Лею (гиб- 
ридизация ДНК) [5]. 

В качестве тест-культуры использова- 
ли сальмонеллы, выделенные из проб во- 
ды поверхностного водоема; в качестве ре- 
ферентных штаммов - музейные штаммы 
5./уррйпигиии и э5.Ч4иБЙт. Перед реакцией 
проводили выделение и очистку ДНК, а 
также определение ее иуклеотидного со- 
става, После реакции гибридизации произ- 
водили математический расчет сходства в 
полинуклеотидных  последовательностях 
ДНК референтных штаммов и тест-куль- 
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Таблица 1 
Изучение биохимических свойств 5Лурбилиглит в воде 


`\,Вкахннячаскию УТИЛИЗАЦИЯ ВЫДЕЛЕНИЕ 
с) УТИЛИЗАЦИЯ УТИЛИЗАЦИЯ УТИЛИЗАЦИЯ УТИЛИЗАЦИЯ УТИЛИЗАЦИЯ 
ЦИТРАТА СЕРО- 


ГЛЮКОЗЫ — ИНОЗИТА  АРАБИНОЗЫ  РАМНОЗЫ — КСМАОЗЫ 
НАТРИЯ — ВОДОРОДА 


|1 неделя, Е 5 
| 10°С 


| 2 месяца. | р \ + ыы + 5 а 
19°с | 
|6 месяцев. & _ 4. И —* В 


те | | 


+ реакция положительная; — реакция отрицательная. 


туры сальмонелл. арабинозу и ксилозу, что указывает на вы- 
Результаты и обсуждение. Изучение — сокую стабильность данной ферментатив- 
биохимических свойств популяции клеток ной активности у сальмонелл, в процессе их 
Зиурййпитит в пробах воды при темпе- выживания в воде (табл. 1). 
ратуре 26° С показало, что их изменение Изучение биохимических свойств вы- 
начиналось со 2-го месяца эксперимента  деленных из проб воды сальмонелл по- 
и проявлялось отсутствием ферментатив-  казало, что они не утилизировали инозит, 
ной активности сальмонелл в отношении  рамнозу и цистеин. при этом, способность 
тестов на утилизацию рамнозы и цитрата утилизировать глюкозу, арабинозу и кси- 
натрия. В дальнейшем, с увеличением сро- —лозу была стабильной аналогично сальмо- 


ков пребывания сальмонелл в воде, угне-  неллам, обитающим в воде в эксперимен- 
тение их биохимических свойств нараста-  тальных условиях (рис. 1). 
ло и через 6 месяцев, наряду с угнетением Таким образом, результаты изучения 


ферментативной активности в отношении биохимических свойств сальмонелл выде- 
рамнозы и цитрата натрия, отмечалось от- ленных из воды отличались от стандарт- 
сутствие реакции на утилизацию инозита и ной схемы типирования этих микроорга- 


выделение сероводорода. низмов. Изменение их ферментативной ак- 
Аналогично данному исследованию — тивности наблюдалось в отношении ино- 
проведено изучение биохимической ак-  зита, ‘рамнозы и цистеина (реакция на 
тивности сальмонелл в воде при темпе- выделение сероводорода), наряду со ста- 
ратуре 10° С. бильностью биохимических свойств саль- 
Через 1 неделю эксперимента отмеча- монелл в отношении глюкозы, арабино- 


ли угнетение ферментативной активности зы И ксилозы. Изменения ферментатив- 
сальмонелл в воде в отношении тех же суб- — ной активности у культуры, выделенной из 
стратов (рамнозы и цитрата натрия), чтои проб воды поверхностного водоема, имели 
при температуре 26° С. На более поздних сходства с изменениями ферментативной 
сроках пребывания сальмонелл в воде (2 и активности у музейной культурой сальмо- 
6 месяцев) угнетение ферментативной ак- — неллв эксперименте, 

тивности нарастало и, помимо рамнозы и В результате проведенных исследова- 
цитрата натрия, отмечали отрицательную ний было показано, что одним из факто- 
реакцию в тесте на выделение сероводо- ров выживания популяций сальмонелл в 


рода. ВОДНОЙ среде является их изменчивость по 
Следует отметить, что на протяжении биохимическим признакам, обеспечиваю- 
всего эксперимента сальмонеллы сохра- щая им жизнеспособность и устойчивость 


няли способность утилизировать глюкозу, к воздействию различных абиотических 
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ин ара рам кс 


„ же 


Рис. +. Нзучение ферментативной активности сальмонелл, вычеленнью из 
ретной воды в микротестсистеме КЕГС-сальм. 


А. ферментативнзя активность по стандартной схеме типирования сальмонелл, 
ВБ. ферментативная активность сальмонелл, выделенных из воды весной. 


ГЛ — глюкоза; ИН — инозик АРА — арабыноза; РАМ — рамноза; КС - ксилоза; 
ЦН — цитрат натрия: Н›5 — реакция на выденение сероводорода. 


факторов водной среды. Снижение фер- 
ментативной активности замедляет про- 
цессы метаболизма, что способствует со- 
хранению жизнеспособности клеток в ус- 
ловиях голодания. Данные литературы и 
проведенные нами экспериментальные 
исследования свидетельствуют о том, что 
выживаемость сальмонелл в воде сопро- 
вождается изменением их свойств, гетеро- 
морфизмом, резким снижением фермента- 
тивной активности и замедленной энерги- 
ей роста [2]. Данными наших исследований 
показано, что выживание популяции саль- 
монелл в воде также влечет за собой из- 
менение биохимических свойств как у му- 
зейной культуры при воздействии на нее 
температурного фактора, так и у сальмо- 
нелл, выделенных из проб воды в естест- 
венных условиях среды обитания. Интере- 
сен тот факт, что отсутствие ферментатив- 
ной реакции в отношении субстратов ино- 
зит, рамноза и цистеин было свойственно 
как музейной, так и культуре сальмонелл, 
выделенной из проб воды поверхностного 
водоема, что свидетельствовало о законо- 
мерностях процесса адаптации популяций 
сальмонелл как в эксперименте, так ив ее- 
тественных условиях. 

По мнению ряда исследователей, су- 
шествует тесная связь между анаболи- 


ческими и катаболическими путями мета- 
болизма [6]. В этой связи, интересен тот 
факт, что инозит - шестиатомный саха- 
роспирт, который утилизируется сальмо- 
неллами, принимает участие в цикле син- 
теза фосфолипидов клеточной стенки 
микроорганизмов, выполняя транспорт- 


ную функцию клетки. Учитывая данные 
литературы можно полагать, что отсутс- 
твие ферментативной реакции на утили- 
зацию инозита у сальмонелл обусловлено 
дефектностью клеточной стенки вследс- 
твие перехода популяции в гетеромор- 
физм с последующей Т,-трансформацией 
под воздействием абиотических и биоти- 
ческих факторов. Углевод рамноза, ко- 
торый бактерии рода ЗайтопеЙа также 
способны разлагать, входит в состав по- 
лисахаридных компонентов ’ЛиИПопПоли- 
сахаридов клеточной стенки, которые, к 
тому же, обладают О-антигенной специ- 
фичностью сальмонелл, при этом рамно- 
за является О-специфичным сахаром. Ин- 
тересен тот факт, что полисахариды кле- 
точных стенок сальмонелл, образующих 
шероховатые колонии, не содержат кон- 
цевых остатков, в состав которых вхо- 
дит рамноза [6], а, как известно, образо- 
вание шероховатых колоний связано с на- 
личием в них клеток, находящихся на ста- 
дии гетероморфизма, у которых дефект- 
на клеточная стенка [3]. По наличию ос- 
татков некоторых моносахаров, в число 
которых входит Г-рамноза, можно отли- 
чить полисахаридный компонент липопо- 
лисахарида клеточной стенки В- и $-форм 
сальмонелл. 


Изучение биохимических свойств по- 
пуляции сальмонелл в воде как в экспери- 
менте, так и у выделенных из проб поверх- 
ностного водоема показало, что фермента- 
тивная активность в отношении глюкозы, 
арабинозы и ксилозы оставалась стабиль- 
но положительной, что свидетельствовало 
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о важной роли этих ферментов в жизнен- 
ном цикле популяций сальмонелл в водной 
среде. 

В отношении глюкозы, имеются дан- 
ные литературы о том, что ферментация 
этого углевода является стабильным и ус- 
тойчивым признаком, заложенным в ге- 
номе клетки. На этом основании, биохи- 
мическая активность в отношении глю- 
козы принята в качестве основного так- 
сономического теста бактерий семейства 
Ещегобацепасеае во всех международ- 
ных классификациях, а также определяет 
высокую устойчивость данного показате- 


РЕЗЮМЕ 


ля у такой группы санитарно-показатель- 
ных микроорганизмов, как глюкозополо- 
жительные колиформные бактерии. 

Таким образом, эффективность са- 
нитарно-эпидемиологического контро- 
ля водных объектов должна базироваться 
не только на соблюдении существующих 
микробиологических критериев оценки 
качества воды в документах санитарного 
законодательства, но и на фундаменталь- 
ных исследованиях, способствующих со- 
вершенствованию индикации патогенных 
и потенциально патогенных мйкроорга- 
низмов в водных экосистемах. 


Показано, что воздействие неблагоприятных факторов среды обитавия (температура и длитель- 
ность пребывания в воде) приводит к изменению биохимических свойств сальмонелл, что создает 


трудности их идентификации в пробах воды. 
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В стране за последние годы по ряду 
объективных причин снизилась эффек- 
тивность противоэпизоотического обеспе- 
чения животноводства, в т.ч. и птицеводе- 
тва, в хозяйствах с различными формами 
собственности и технологии. До сих пор в 
птицеводстве не изжиты инфекционные и 
инвазионные болезни птиц. 

В промышленном птицеводстве вете- 
ринарное обеспечение является важным 
технологическим приемом, при этом осо- 
бое место занимают иммунопрофилакти- 
ка и терапия, направленные на повыше- 
ние устойчивости птиц к возбудителям 


различных заболеваний, в том числе и ин- 
вазионных. 

Материалы и методы исследований 

В сравнительном аспекте и в динамике 
изучили заразную патологии птиц в реги- 
онах и сравнили с нозологическим профи- 
лем суммарной патологии птиц в промыш- 
ленном птицеводстве. 

В работе использован статистический 
материал о заболеваемости птицы в РФ, 
любезно предоставленный нам Росптице- 
союзом через систему «Интернет», 

Результаты исследований 
На рис 1. представлены показатели от- 
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